DETERMINACION DE
70 CORTANTE EN

 GENERALIDADES :

DEMTRO DE LOS ENSAYES DE
MAYOR IMPORTANCIA QUE SE
REALIZAN EN LOS LLARORATORIO)
DE MECANICA DE SUELOS, ESTAN
AQUELLOS DONDE SE PLEDE
VALUAR LA RESISTENCIA AL

ESFUERZO CORTANTE. LA IHFOR _

MACION OBTENIDA £S NECESARIA
DEBIDD A RUE INTERVIENE EN
EL DISENO OE CIMENTACIONES
DE INGENIERIA CHVIL TALES co-
MO EDIFICIOS , PUENTES, PRESAS REMRE
‘sas , TERRAPLENES Y ADEMAS SN ANA
Lsls DE ESTABILIDAD o= TALUDES,
TUNELES, Y EMPOJES SOBRE ESTRC
TURAS DE RETENCION . PARA CADA
CASO , DEPENDIENDD LAS CONDICID
NES A QUE SE ENCUENTRE SU-
JETO EL SLELO O A LAS RUE SE
VAYA A SOMETER , EXISTEN YA -
RIAS PRUEBAS TANTO DE LABORA
TORIO coMO DE CAMPO LAS CUA__
LES REPRESENTAN EN PARTE
LAS CONDICIONES IN-S({TU .

LLAS PRUEBAS DE LABORATORIO

coN GUE SE CUENTA ACTUAL-
MENTE PARA DETERMINAR LA

RESISTENCIA AL ESFUERZO COR-

TANTE SON:

- CoRTE DIRECTO

9 _ COMPRESION SIMPLE o NO
CONFINADA i

3, COMPRESION TRIAXIAL RAPIDA (VU)

LA RESISTENCIA AL ESFUER
EL LABORATORIO

A

COMPRESION TRIAXIAL RAPIDA CON-
SOLIDADA (R- CU)

- COMPRESION TRIAX|AL CONSOLI-
DADA NO DRENADA o LENTA

(s-cD)

EN EL CAMPO LA RESISTENCIA
AL ESFUERZO CORTANTE SE DETER
MINA  BORDAMENTE EMPLEANDO

a) PENETROMETRD DE BOLSILLO
b) veLeEA |

<) PRUEBA PENETRACION . ESTANDARD DINA
mico (P-£-D)

d) TORCOMETRO

LA PRUEBA REALMENTE REPRESENTA-
TIVA PARA DETERMINAR LA RESISTEN-
cIA AL ESFUERZO CORTANTE E5S LA
DE CARGA , DESAFORTUNADAMENTE

RESOLTA ANTIE CONOMICA..

OBJETIVO :

4- DETERMINAR LA RESISTENCIA AL
ESFUERZO CORTANTE OE UN SUELD
cON EL OBJETO DE YALUAR LA CARBA
@QUE PUEDE ACTUAR sSORRE EL SIN
PROYOGAR LA F=AaLLA OE LA MASA

DEL MISMD-

9_ DEFINIR ADECUADAMENTE
RAMETROS DE RESISTENCIA
- anavlo de riccion internad
C-= co?\\zsro/n
3.~ {NTERPRETAR DEBIDAMENTE EL TIPO
DE FALLA QUE SUFRIO EL MATERIAL
CONEORME A SUS CARACTERISTICAS.

LOS PA
¢,c)



@) CompPARAR LOS VALORES OBTENI
DOS PARA UN MISMO SOELO SUJE -
TO A DIFERENTES ENSAYES DE
RESISTENCIA )

(®) CALCULAR LA SENSIBILIDAD DEL
SLVELD ESTUD‘ADO

(©) DETERMINAR EL MODULO DE
ELASTI\CIDAD.

FORMULA =
LA RESISTENCIA AL ESFU&R‘LOCDE
TANTE SE EXPRESA POR MEDIC DE
LA FORMULAZ lL

s = c+Tnigd
ESTA EXPRESION NOS REPRESEN
TA UNA LEY O& RESLS‘L%@E:A ;LA
CUAL 3E ENCUENTRA™ BN LA TEO-
RIA DE COULOMB- MOWR.

=N DONDE =
< = RESISTENCIA AL Est. CORTANTE

C= COHESION
Wn: ESFUERZO NORMAL
@ = ANGULO DE FRICTION INTER
NA.
EN SUELOS PURAMENTE FRICCIONAN
Tes S= Q‘n{ng N EN MATERIA-
LES NETAMENTE COHESIVOS S5S=C

PREPARACION DE PROBETAS

LAS MUESTRAT RUE sSE EMPLEAN
POR LO GENERAL EN LOS BNSA-
“YES SON DE FORMA CALINDRICA:
Con UNA RELACION DE ESBELTEZ PE
2 A3 (LA ALTURA DEBE SER 2A
3 VECES EL DIAMETRO).

MUESTRAS INALTE RADAS

LAS MUESTRAS SE LAB RAN CON-
FORME AL PROCEDIMIENTO N2 BEM
PLEADO PARA DETERMINAR £L PE-
<o YOLUMETRICO |, YISTO BN EL &N
SAYE N 3

EN ALGUNOS SUELOS RESOLTA OF
FiciL DAR UN ACABADO UNIFOR~

ME EnN LAS CARAS DEL ESPECIMEN.

CUANDO ESTO SE PRESENTE , PRQ
CEOA A CABECEAR LA MUESIRA

con YESD . ESTOTIENE COMO FINA
LIDAD PROPORCIONAR ONA SLPERF! -~
cGliE DE CONTACTO Lo MAS PLA-
NA  POSIBLE.

MUESTRAS REMOLDEADAS

CoN EL OBJETO DE CONOCER LA
—ENSITIVIDAD DE LDS SUEEOS ES
CONVENIENTE FABRICAR ESPECIME
NES , LOS CUALES, SON SOMETIDOS
UNICAMENTE A ENSAYES DE CoM-
DRESION SIMPLE O NO CONFEINADA
Con LOS YALORES ORTENIDOS DE
RESISTENCIA OLTIMA A LA COM-
PRESION SIMPLE EN MUESTRAS
INALTERADAS Y REMOLDEADAS SE
cALCULA LA SENSIBILIDAD MEDIAN
Te LA EXPRESIONS

Qs
3 wr

A mBAS MUESTRAS DEREN TENER LAS
MISMAS CARACTE RISTICAS ,EN CUANTO
A DOIMENSIONES ¥ CONTEMNIDS oE
HUMEDAD . DE PREFERENCIA LA
PROBETA REMOLDEADA DEBE OE

EABRICARSE CON EL MISMO MATE-
RIAL DE LA IN ALTERADA

St=

LA SENSIBILIDAD PARA ARCILLAS
NORMALES ESTA COMPRENDIDA EN-
TRE 24 B , VALORES MAYORES
ORESENTAN CARACTERISTICAS EXTRA
sENSITIVAS ( TERZASHI)

NOTAZ Topos LOS ESPECIMENES
TANTO DE MUESTRAS INALTE
RADAS CoOMO REMOLDEADAS
DEBEN LABRARSE EN EL
CUARTO HUMEDO -



COMPRESION SIMPLE

£ ENSAYE DE COMPRESION Sl -

EQUIPO =
PLE © MNO CONFINADD ES SEME -

I - EXTRACTOR DE MUESTRAS

2 - LABRADOR DE PROBETAS JANTE A L& PRUEBA QUE SE
- CUCHILLOS REALIZA ConN  CILINDRDS DE CONCRE-
4~ SIERRA DE ALAMBRE - 0, EL cuAlL 5B LLEVA A <&
5- ESPATULA ' RO ANDO CARGAS AXIALES
G- YERNIER APLC T e
5 CAPSULAS DE ALUMINIO O vipRios A YN ESPECIMEN OE SOUSLD
DE ReLOJ. MIDIENDO  LAS DEFORMACIO —
B.- SA‘LA‘NZA DE TORSION DE O-O(g\’ NES CORRESPDND‘ENTES A LA
= O .
APROXIMACION CARGA APLICADA ¢
9 - HORNO DE TEMPERATURA COMNS-

. TE
TanTE {110°C) . 3 LA WMUESTRA SE PUEDE HRACER
10~ MICRDMETRO APROX. 0.000! cALLAR MEDIANTE 2 PROSE -
.- EXTENSOMETRD APROX- O-O} mm DIMIENTOS .

17— APARAJO DE COMPRESIDN SIMPLE, (I} =sFUERZO CONTROLADO o

conN AMNILLD DE CARGA CALIBRA -
To N AGON  HIDRAULICA » (2) DEFORMACION commx.go/-\
CUANDD SON SUELDS BLANDOS
£L. PRDOCEDIMIENTD RUE SE =M
PLEA ES EL 2% DEBIDO A QUE
A UNA CARGA MINIMA,CORRES ~

PROCEDIMIENTO DE LA PRUEBA

{_ DESPuEs DE GUE HA LABRADO

EL ESPECIMEN ODETERMINE ME-
DIANTE UN VERNIER SUS DIAME
TROS ¥ ALTURA. :

PONDEN DEFORMACIONES CONSIDE-

RABLES. EN CAMBID, GUANDO SE
TIENEN MATERIALES RIGIDOS

:,@;.CALCU-L £ LAS MAGNITUDES DE (SUELOS CEMENTADOS EN ESTADD
LAS DEFORMACIONES TOTALES QUE SECO , CONCRETO, ROCA) DEBE APL!
| CORRESPONDAN AL S%, 10% ISy 20%" CARSE BL 12) - -
| OE LA ALTURA NETA DEL ESPECIMEN. (3)- LIMPIAR Y REYISAR EL APARATO

. LAS LECTURAS DEL EXTEMSOMETRO T2 DE COMPRESION SIMPLE MODELO

iR_RESPOND\ENTES A ESTAS DEFORMA. U -130, YERIFICANDD coE FUN-
| cioNES SIRVEN DE GUIA CON RES- CIONE DEBIDAMENTE .

. pECTo AL PROGRESO DE LA PRUEBA. @)- NIVELAR EL CABEZAL DE

, CARGA Y COLOCARLO A UNA
DISTANCIA LIGERAMENTE MAYOR A

LA ALTURA OE LA MUESTRA .




cABEZAL DE CARGA

DINAMOMETRO

MICROMETRO APROX. o. ool
EXTENSOMETRO

AFOYO DEL BRAZO DEL EXTENSD-
METRO

PLATO SUPERIOR

ESPECIMEN

PLATO INFERIOR
VASTA GO DE CARGA
MANOMETRO

VALVULA DE ADMISION DE AIRE
A PRESION .

@y (@ - vaLvuLAs DE CONTRDL DE
VELOCIDADES ; DE ASCENSO Y
DESCANSS DEL VASTAGO DE
CARGA

PEDAL

i

t

|

©H0O9® GOPOE

VALYULA (2) HASTA QUE LA PLACA

SUPERIOR WASA CONTACIO LIGERAMEN

A PARATO C€ON FUNCION = — . -

mDRAuuTco PA ONAMIENTO TE coN LA MUESTRA (SIN APLICAR
Ra ENSAYES DE NINGUNA CARSA)

COMPRESION NGO CONFINADA MO- Y

Delo U-130, Su CAPACIDAD DE TOME LAS LECTURAS INICIALES

cARGA Es DE SO0 Ib (226.8Kg) AL BN EL MICROMETRO , EXTENSOMETRD

DIENDO TRANSMITIR UNA PRESION EN Y CRONOMETRO ANOTANDOLAS EN LAS

BASE A SU PLACA DE APOYO pE  COLUMNAS ® J@Y@ DEL REGISTRO

125 Ps; (8_79}@/@12 TIEMPO DEFORMA- | ~sggA LECTURA
TRANSCURRIDO | CIONES ENSO-
@ COLOQUE EL MICROMETRD Y EL MICROMETRO Kﬂ E:ATETRO
EXTENSOMETRO , PARA TOMAR LAS min. ¢.o0001" o.olmm
_\_ECTURAS pDE LA CAReA Y DEFOR- (‘) (2) (3) G))
MACION RESPECTIVAMENTE o ; >
. ' Q.00 «o°
| @EQUE QUE 'LAS VALYULAS (2) . - | t.o0
Y (1), SE ENCUENTREN CERRADAS ” 2.00
(@) LLENE EL TANQUE DE AlRE A 3.00
PRESION HASTA REGISTRAR UNA 4-3°

‘ R [
LECTURA EN EL MANOMETRO DE ‘N ;/\(r—————-/b—-—ﬂ-—flf

80 A 120 lbs.

' BAJE EL peoaL (14) MANTE-
NIENDO FlIJA ESTA POSICION  HASTA
AUE LA PROBETA RAYA FALLADT

@ MONTE EL ESPECIMEN POR EN-




@ S, SE vA A SEQULIR EL PR
‘DCED\MLEmTo conTROLABDDOD LS )
~ =
ST R
METRo YA Sta A CaADA
CTRTEC(MAS P& MILIME.

TANTD ORI VEZ

(1D, 20,50, DO

ESTABLECIODS ESTOS VALORES,

Raodpen QUE ,CDRQ-ELAQ“M'ARLOS S\~
MOLTA RDEAMEMTE Cob LAS LEC -

P 20 PORLCLOMADAS Polx
r TRAVSCU-

TUR AS
TL MICRO METRO Al \
REIEVDD EC EONSAYE .

- NOTA
LA UBELOCiDAOD O DEFORMACION

A QUE DEGERN SOMETERSE T
espEc MEs oegn OF O.5a ¥ OF
B ALTLURA PoR MIRDUVTO.

GEnepsLMenTE SE aDoP™ (! ~n.)

KEP"CESEUTDNDO SLS
G T \CAMERTE.

q) DETERMINE

LOS ESTLE €705

CALCOLE A
VALORES

C 6w CUL 05

L CONTERIDD BE
HUOMEDAD DE LA MLUESTES B0
ESTLDLD.

@SE ABEE L» YALVULA (12) SOME-
b) ChLcore €L AREN scine Y

TIELDD LA PRDBETA A A VELOCL-
DAS DE DETORMATON TSPEQF

BL VOLUOMEND OFL LG OEC TR,

CADA HasSTh QLE LA CARGH,TES C.) EMPLEANDO LA CLRUD De AL -

PLES OF HABER LLEGADO A LL MA-
XiMo EHPIECE A DEC REcer (Mh-

TERIDLES AREMOSOS) . &S C(OBVE-
LAEUTE TOMAR VARINS LECTURAS
DESPLES ©OF QUE HA FTAUWACO La
MuesTRA.
Fw £L CASO DE SLELOS PLASTICOS
L EQSAYE OERT 'OE SUSPELOERSE
CUANDO LA OEFOR M nctony CORS
POLDA A UN 207, CON RESPECTO K
AL/ ALTORS  INLCIDL.
@DESPDES BDE QUE WA EALADO Lrs
MUESTERA LEunwre EL pEOnt (W) Y
ABRA TOTALUENTE LA WALvuls (12}
ES1o HARA QUE A BL VASH-
Go DE cARGn (D)
@ HAca LR CROGWIS MoOSTRAL DO -

LA FALWLA (S)y R\DA Su ARALLO
Con RESEEC

Q»uo HOITOOTA L.

BRACION DEL ARILLO (Genrics A)
DETERHIDE SL copsTRTR VY
CALCULE v CARROGN CORRED~
POMDIERTE ~ CADA DETORHA
clowe FLRDA, LOS WALD RES
ORTELIDOS ARNOTELOS T L
corLomun W23, ‘

d) DETERMINE LA CETORMN I

ToTAL QUE SLFRLO €L ESPEC-
-EN CORRESFORNDIEVTE ¥ AN T
PUNTD, RESTAROD 7 LeCcTOLRA
T mcini Eu L TXTENSO METRD OT
LA FitnAL L LoS UrLDORES OBTEC
n1IDDS APOTELCS oy LA COLOMBL

PogoE OBSERUARSE QUE SO0 oo
MiSHMOS RroisTrEADey TR ws corummidn

@ .Eeto St oERE & Que S
PAeTIO O% o.o0
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BOL. U ’
ALUMNO — ——— i ' M
CURSO_______,/———/GRUPO CARRERA ———nre
. MPLE MEDIDAS DE LA MUESTRA
commssno! T 551 e & + 10.05 om
ﬂ. Telor mo- | Lo deforj arags ., .
:.mf.'-'lﬁ?n ﬁ?l:'.".‘“; torge ‘;\fc':‘c:v:o- 2?'\":0 ::‘d:";'u ':n(:ﬁcl;:i':: 3%”“‘ putnerre D;xﬁé— cm Acn i@cm
9. iota
— 0.000} v "“:':‘ — o — em2 | kg/em? b= 35.55 em A = 2.8 )
ST T e (& | —] 8.3
] e —7T 95 Ie) N'.l. . em
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0 1o e [1oo | 122 LR TeRE w2
37 [ .08 | 2.00 | 00 L =m0 o35 |0, GIR . BO.97 3
] 635‘30_,3.29_“%%9/—3_9; .41 _|0.85 Vi o=k
. 4.00 fale] - R
e 500 ek ool [1:0%5] o, 155 e
S [1z.3up| 600 | €00 | 2% 1083 | 1.3
2L oo [ 100 | 85 —{uoy [1.32
103 [14.626| 8:00 | BOO 2.82 e T 35| Ans—AtrdckAi .
<) (4.626! 2.00 200 | - 1135 | 1. 31
IIoé 4.9 [10.06 [10.00 | ‘2'305 N5l \.301
T8 106 | 15.052] 11:00 oo | 22 7
4+ — 3.95 cm?
-
S D
——""] velocidad ds aplicacio
—] ds I8 corgo = M&O
] E: Kg.
e T o p¥ 382° NOTA:-Area corregida s —— 2P
TXoTT = oMz kgAML ' 1-Det. unit.
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DEFORMAGION UNITARIA EN %’ ‘
" ———TFiRMA DEL ALUMNO FECHA
OBSERVACIONES l
BEL PROFESION
CALIFICACION EIRMA DEL PRQFESOR




